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Collimatie
Collimatie



Collimatie



Compressie

Compressie



Compressie
• Borst fixeren
• Minder onscherpte (beweging en geometrisch)
• Spreiding structuren

• Betere beeldkwaliteit
• Homogenere beeldkwaliteit
• Minder strooistraling
• Lagere dosis!

In de MLO maar ook in de CC!



Wat weten we nu?
Gecomprimeerde borstdikte

Compressie



Compressie
• Gecomprimeerde dikte zegt iets over de te 

verwachtte verzwakking
• Benodigde hardheid van de straling



Röntgenspectrum

Hoe zat dat ook al weer met die straling?

Opwekking 
Röntgenstralen



Opwekking Röntgenstralen

Kathode Anode



Opwekking Röntgenstralen
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Karakteristieke straling

Opwekking Röntgenstralen
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Opwekking Röntgenstralen
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Röntgenspectrum

Röntgenspectrum



Röntgenspectrum
Zachte straling:
• Lager keV
• Laag doordringend vermogen

Harde straling:
• Hoger keV
• Hoog doordringend vermogen
• Hoger kV kiezen



Röntgenspectrum

Harde 
straling

OptimaalZachte 
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Röntgenspectrum
Inherente filtering

32 keV



Röntgenspectrum
Voordraai filter
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Röntgenspectrum
• Gecomprimeerde dikte zegt iets over de te 

verwachtte verzwakking
• Benodigde hardheid van de straling

Röntgenspectrum heeft invloed op röntgencontrast



Röntgenspectrum

26 kV 39 kV

Röntgen contrast Röntgen contrast



Röntgenspectrum

39 kV26 kV



Tot nu toe:

Compressie

Röntgenspectrum

Collimatie

Opwekking 
Röntgenstralen



Bundelgeometrie

Bundelgeometrie



Bundelgeometrie

ThoraxzijdeTepelzijde



Bundelgeometrie

ThoraxzijdeTepelzijde



Bundelgeometrie

Anode Kathode



Bundelgeometrie

Focus



Bundelgeometrie
Focus

Kathode

Elektronen

Anode

Groot focus 
0.3 x 0.3 mm2



Bundelgeometrie
Focus

Kathode

Elektronen

Anode

Klein focus 
0.1 x 0.1 mm2



Bundelgeometrie
Focus



Tot nu toe:

Opwekking 
Röntgenstralen
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Focus



Strooistraling

Rooster



Strooistralenrooster



Strooistralenrooster



Tot nu toe:

Opwekking 
Röntgenstralen
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Belichting

Belichting



Belichting

Hoogspanning (kV)

e-

+-

Röntgenspectrum -> doordringend vermogen & contrast

Rh/Ag



Belichting

e-

mA x s

mAs -> hoeveelheid röntgenquanten



Belichting
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2/3 x dosis1/3 x dosis 1x dosis

Belichting



Belichting
Spectrumkeus -> doordringend vermogen 

en contrast 
voldoende röntgenquanten -> SNR
Door:
• juist kV en filter keus
• juiste mAs-waarde



Belichtingsautomaat

Belichtings-
automaat



Belichtingsautomaat
Bij 3.6 cm gecomprimeerde borstdikte…

…is 26 kV en Rh filter een logische keus.



Belichtingsautomaat
Pre-exposie

Meest verzwakkende 
deel bepaald
uiteindelijke mAs



Belichtingsautomaat



Belichtingsautomaat
Exposie index is indicatie voor de belichting.



Belichtingsautomaat
Pre-exposie

Jij bepaalt waar hij 
afslaat.



Belichtingsautomaat

Vier opnamen van het mammogram
Wees kritisch op de uitschieter



Tot nu toe:

Belichtings-
automaat
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Beeldbewerking



Beeldbewerking



Beeldbewerking
Logaritmische schaling
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Lineair verband tussen 
dosis en pixelwaarden

De waarden zijn 
omgedraaid en 

logaritmisch geschaald

Beeldbewerking
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Borstrand compensatie

Beeldbewerking



Beeldbewerking



Beeldbewerking



Beeldbewerking



Beeldbewerking 1

Beeldbewerking 2

Beeldbewerking



Onbewerkt beeld Bewerkt beeld op 
acquisitiestation

Bewerkt beeld op 
bekijkstation

Beeldbewerking



Beeldweergave



Beeldweergave
Beeld

4096 grijswaarden

Menselijk oog 
onderscheidt 
250 tot 500 

grijswaarden

Beeldscherm
256 tot 1024 luminanties



Level verhogen:
zwarting wordt hoger

Level verlagen:
zwarting wordt lager

Standaard beeld: 
optimale weergave

Beeldweergave



Window verkleinen:
contrast wordt hoger

Standaard beeld: 
optimale weergave

Beeldweergave



Beeld informatie




